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Feuille de calcul n°11 — Séries

Exercice 1. Déterminer la nature des séries suivantes et calculer leurs sommes en cas de

convergence.
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Solution.
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Exercice 2. Déterminer la nature des séries suivantes et calculer leurs sommes en cas de

convergence.
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La série exponentielle Z — converge est
n!
n=0

n

La série exponentielle Z ‘
n!

n=0

La série exponentielle Z
n=0

2n

converge est

-

|
X n: n>0

G)"

n!

2" Z 1
n! n>02"><n!

1
Zj:elze.
o

1
Zﬁ:ez'
n>0n'

converge est

n |
@02 X n!




Exercice 3. Déterminer la nature des séries suivantes. On ne demande pas de calculer leurs

sommes. ,
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Solution.
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Par théoreme, Z —; converge |.
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Par théoreme, Z — diverge |.
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Comme ~ —~1, lim ( ) =1 # 0 donc la série < > diverge grossieérement |.
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Comme ~ — ~ — et, comme Y — converge, par équivalence, converge |.
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Exercice 4. Montrer que les séries suivantes convergent et calculer leurs sommes.
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Soit N € N. E issant télé i g: ! ! L 1
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Exercice 5. Déterminer la nature des séries suivantes et calculer leurs sommes en cas de
n

convergence.
1
1-n n

dom e > n2" Y oo

n>2 n=1 n=>0 n=0

1 1 L. 1

— donc, comme 0 < — < 1, la série Z —— | converge et
4 = 22n

Solution. P tout n € N
ution. Pour tout n ) 5om = In

Jio 1 1 4
7” = 1 = — .
n=0 22 1— 4 3
1-n 1 g 1 o 1-n
Comme Z e = Z Z — ] et comme 0 < — < 1, la série Z e converge
n>1 k>0 k>0 N € € n>1

et

oo oo r1\# 1 oo e

1-n : 1—-n
Y=y (D) =t e e S|
n=1 k=0 € 1 - % n=1 e—1

ZnQ” diverge grossierement

Comme lim n2" — 400, la série

n——4o0o
1\" ! n
=limn () E
)
> n—1
n=0 2 >0 2

) n
Comme lim
n=>0 2n—1

1
0<=<1et
1
=4

[\]
'
S
—
I
~~
—
|
N[
~—
no

Exercice 6. Déterminer la nature des séries suivantes et calculer leurs sommes en cas de
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Solution.
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Comme Z n3~ " = 3 Z n (3) , on reconnait une série géométrique dérivée convergente
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Pour tout entier N > 1,
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