TB2 janvier 2024

Feuille de calcul n°10 — Nombres complexes

Exercice 1. Ecrire chacun des nombres complexes suivants sous forme algébrique.

2=02+61)5+i) 2=0B-1)4+i) »=02-31) zu=

Solution.

2 =10+2i+30i+6i%2= 10+ 321 —6 = 4 + 32i

2 =12+3i-4i—i?=12—-i+1 =13 —1i

=2+ (=31) =[(2—-31)} = (4—12i49i2)2 = (=5 — 12i )2
= (=5)2 =2 x (=5) x 12i+(121)? = 254 120i —144 = —119 + 120i
341 3+4i 3 1,

Mo 10 1010

Exercice 2. Ecrire chacun des nombres complexes suivants sous forme algébrique.

~2-3i

2= (4—3i)? 2o =(1-21)(142i) T z=e '3

Solution.

2 =16 —24149i%=7 — 24i

Z9 = 12+22 = 5

(2-3i)(5—2i) 10—4i—-15i+6i? 10—19i—6 4 19 .

52 4 22 29 29 ~ 29 29'
< ﬂ)+.. ( ﬂ) 1 V3,
= —— | +isin(—=) == — —1i
24 = COS 3 s 3 5 5

Z3 =

Exercice 3. Ecrire les nombres complexes suivants sous forme exponentielle.
2’1:12 22:—8 2321\/§ Z4:—2i

Solution.
Z1 = 12€i0
2 =8x (—=1)=8e!"
23 =13 xi=+3el2

2 =2x(—i)=2e" "2

Exercice 4. Ecrire les nombres complexes suivants sous forme exponentielle.

s =-2e'% 5 =5-5i zm=-5+5ivV3 sz =ec'ifels



Solution.
2 =2ei(FFM=061F

|20 = /5% + 2\/2><52E)\/_d011c,22—5\/_<

. _ TN, (T Lo iz

i.e. 29 = 52 (cos( 4) +1sm< 4)) Soit z9 5v2e .
1

23] = \/(=5)2 + (5V/3)2 = 25+ 25 x 3 = /100 = 10 donc 2z = 10( ‘/§> ie.

2 2
27 c (2T . j2n
z3 = 10| cos 3 + 1sin 3 i.e. z3 =10e'3 .
T

zg=c'i(elzte 12) = el T x2cos (112) = 2cos (1—2> el%. (Ceci est bien la forme algé-

brique car 0 < 112 < g donc cos (%) > 0).
1 241
Exercice 5. On considere le nombre complexe z = ﬁ
1++v2—i

1. Calculer |z|.

2. Ecrire z sous forme algébrique.

3. Déterminer la forme algébrique 22921,
Solution.
1+V2+i
1. Comme 1l +v2+1 = 1+v2—1i, ":1—1—\/5—1 et donc |z] :gzl
1+ V2 -
o L (T+v2+i)%  (1+v2)?24+2(1+v2)i+i?  1+2vV2+2+2(1+2)i-1
' (1++2)2+12 1+2v2+2+1 4422
_2+2\/§+2(1+\/§)i_2(1+\/§)(1+i) 1+f< o
4+2V/2 4+2V2 +v?2
:<1+\/§)(2_\/§)(1+i) 2—f+2f—2< i)
22_\/52 4—2
2
:‘2[(1“)
2 2
donc la forme algébrique de z est z = \é_ \g_l.

3. 2z =cos (%) + isin (%) =e¢!7 donc

s
52021 _ (el :

SN—
Il
@
I
@
IS

2021 ;20217 ;2021w i (57 1959%92 s 5w 51 L. 5%
LT 1 :el(4+5><”):e14:cos — | +1sin| —



