TB1 octobre 2024

Feuille de calcul n°4 — Equations du premier degré, équations « produit »,
équations « quotient »

Exercice 1. Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue zx.

(E1>$+3:2 (EQ)—5—|—$: (E3)3£C:2
(Ey): —bx =4 (E5): —4x = —10 (Eg):3—x=—8
2 1
(E7): 2z +4=5x—7 (Eg) : 20 4+3 =4z +7 (Eg):g.f—5:§—3
Solution.

(B)) <= z=-1
L’ensemble des solutions de (E;) est {—1}.

(By) <=2 =9
L’ensemble des solutions de (F5) est {9}.

2
(E3)<:>l’:§

2
L’ensemble des solutions de (Fj3) est {3}

4
(E4) T = —5
4
L’ensemble des solutions de (Fj) est {—5}.

—10
(E5)<:>a::—4<:>x:

5
2
. D
L’ensemble des solutions de (Ej5) est {2}

(Bg) <= 11l=2
L’ensemble des solutions de (Eg) est {11}.

11
(E7)<:>11:3x<:>§:x

11
L’ensemble des solutions de (FE7) est {3}

(Bg) <= —4=2r<= 2=z
L’ensemble des solutions de (Eg) est {—2}.




(o) 2 1 49 2 5 ) » 3 15

’ 372 32 2" 2 4
15

L’ensemble des solutions de (Ey) est {4}

Exercice 2. Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue .

(By):x+4=2—-7 (Ey):2x+5=2x+2)+1 (E;5):2x+3=42+6

3 1 1 3
(E4):13+§x:1 (E5):4x+§:§x+2 (Eg) : =z

+1—7
27 4 4
r—3 5 2r — 3 r—1 r+1 3—=x 2 —bx
5 8 (Es): — 3

() - 9 3 5

Solution.
L’ensemble des solutions de (E;) est &.

(By) <= 2x+5=2x+5
L’ensemble des solutions de (Es) est R.

-3
(E3)<:>—3:2:c<:>7:x

3
L’ensemble des solutions de (Ej) est {—2}.

3 2
(E4)<:>§x:—12<:>x:—12><§<:>x:—8

L’ensemble des solutions de (FEy) est {—8}.

1 1 7 5 )
(E5)<:>4x—§x:2—§<:>§x:§<:>x:§x

10
L’ensemble des solutions de (Es) est {21}

2, 10
7 T

3 6 3 2
(E6)<:>§x21<:)x:§x§<:)x:1

L’ensemble des solutions de (Eg) est {1}.

49
(E7)<:>8(a:—3):25<:>8m—24:25<:>8x:49<:>x:§

49
L’ensemble des solutions de (E;) est { 2 }

(Bg) <=32x-3) =Tz —1)<=br—9=Tr —T<= —2=ux
L’ensemble des solutions de (Eg) est {—2}.

(Fy) <= 15(x + 1) — 10(3 — x) = 6(2 — 5a) <= 152 4+ 15 — 30 + 102 = 12 — 30
7

<= bhr=2"T<= 1= —
T x 5

27
L’ensemble des solutions de (Ey) est {55}




Exercice 3. Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue .

(Ey):z(x+1)=4(x+1) (E3) : 3z(1 —3x) =0
(B3) : (. —5)(x —7) = (v —5)? (Ey): 2z —=3)bx+1)(5—2z)=0
(23 )(-i): (Eg) : 92° +1 =6z

Solution.
(By) <= z(z+1)—4(z+1)=0<= (z+1)(zr—4) =0<=z=—-1louzr =4
L’ensemble des solutions de (E7) est {—1;4}.

1
(E2)<:>3x:00u1—3x:O<:>x:00ux:§

1
L’ensemble des solutions de (E») est {O ; 3}.

(B3) = (x=5)(z—T7)—(z=5)?*=0<= (z=5)[(zx —=7)— (x —5)] =0
<— (z—5)(-2)=0<«<=zx=5
L’ensemble des solutions de (Es) est {5}.

3 1 5
(E4)<:>2x—3:00u5x+1:00u5—2x:0<:>x:5oux:—goux:§
. 3 15
L’ensemble des solutions de (Ej) est 3 75
20 — 5 4 3 3 5 ) 15
(B5) <— x3 :0ou€x—?:O<:>x:foux:?xiﬁxzioux:%
5 15
L’ensemble des solutions de (Es) est {2 28}

(Bg) <= 922 —6r+1=0+= 30)? —2x 2z x 1+ 1?=0+= 3z —1)>=0

1
<:>3a:—1:0<:>x:§

1
L’ensemble des solutions de (FEg) est {3}

Exercice 4. Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue .

(By):2*—1=0 (Ea): (20 +3)*—2(22+3)+1=0
(B3): 3z — 1)*(x +3) = (3z — 1)(x + 3)* (By):2? +2Va2 +14+2=0
Solution.
(B) <= 2*)?-1?=0<= (> - 1)2*+1)=0<= (z— )(z+1)(z*+1) =0
<~ zr=1louxr=-1

(car, pour tout réel z, > > 0 donc 2% + 1 > 1 et ainsi 2% + 1 # 0).
L’ensemble des solutions de (E;) est {1;—1}.

(By) <= [22+3) -1 =0<= 22420 =0<=20+2=0<= 2= —1
L’ensemble des solutions de (FEs) est {—1}.




(E3) <= Bz —1*(xz+3)— Bz —1)(z+3)*=0
< Br—1)(z+3)[Bx—1) = (z+3)?*) =0

— Br—1D(x+3)[Bx—1)—(x+3)][Bz—1)+(x+3)]=0
— Br—1)(z+3)2zx—4)(4v+2) =0
<:>3:E—11:Ooux—l—Sz()ou2x—4:100u4x—|—2:0

= =3 =2 =—=
xr 3011.T ou xr ou x 9

1 1
L’ensemble des solutions de (FEj3) est {3 0 —3;2; —2}.

Pour tout réel z, 22 > 0, Va2 + 1 > 0 donc 2? + 2v/22 + 1 + 2 > 2. En particulier, pour tout
réel x, 2% 4+ 2v2? + 1+ 2 # 0 donc L ensemble des solutions de (Ey) est &.

Exercice 5. Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue .

(Br): (7T—2)" = (2w +1)° (Ey) : (32— 5)2 = 32‘
(B3) :2® =494 (x — 7)(x + 1) (Ey): 2— 6z = (32 — 1)(1 — 5z)
Solution.

(B)) <= (T—2)*— 22+ 1) *=0<=[(T—2) - 2+ D] [(T—2)+ 22+ 1)] =0
<= (-32+6)(r+8) =0«<= -3x+6=00uxr+8=0«<=zr=2o0uzx=—8
L’ensemble des solutions de (E7) est {2;—8}.

5 2 5 5
(E2)<:>(3x—5)2_<4) :0<:><31‘—5—4><3J}—5+4>:0
2 1 2 15
‘:’<3$—5><3$—5 =0 3m——5—00u3x—— 0

4 4 4 4
R BN
T=pouz =
25 5
L’ensemble des solutions de (Es) est 1

(B3) <= 2> -T—(z2—-TN(r+1)=0<= (-7 +7)—(z-T)(xz+1)=0
= x-Nz+7)—(2+1)]=0<= (-7 x6=0<= =7
L’ensemble des solutions de (Ej) est {7}.

(By) <= 0= (32 — 1)(1 — 52) + 62 — 2 <= 0 = (3x — 1)(1 — 52) + 2(3z — 1)
<:>(3x—1)[(1—5x)—|—2]:0<:>(3x1—1)(3—5x):()

<:>3x—1:()ou3—5x:0<:>3::§oux:%

1 3
L’ensemble des solutions de (E;) est {3 5}

Exercice 6. Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue zx.

1 z+1
( 1) r+1 ( 2) T+ 2
3r—1 1 2 -1
Es): = - Ey) : 2=0
() dr+2 3 (E4) x—i—l+



Solution.

1
Comme 1 # 0, 11 # 0 pour tout réel = donc |1’ensemble des solutions de (E;) est & |.
x

(E5) a un sens si et seulement si  + 2 # 0 i.e. z # —2 et, pour tout réel x # —2,

(By) <=2+ 1=0<=2=—1

Ainsi, |’ensemble des solutions de (Es) est {—1}|.

1
(E3) a un sens si et seulement si 4z + 2 # 0 i.e. x # —5 et, pour tout réel x # —5

(B3) <= 3Br—1)=14r+2) <= 9x—3=4dr+2<=br=5<=z=1.

Ainsi,| 'ensemble des solutions de (Ej3) est {1}|.

(EFy4) a un sens si et seulement si x + 1 # 0 i.e. z # —1 et, pour tout réel z # —1,

2—1 2z +1) 2 — 142 +2 2+ 2z +1

+ =0 =0¢= —— =
r+1 r+1 r+1 r+1
=P+ 2r+1=0<= (z+1)P2=0<=2=—1.

0

(By) <=

Ainsi, |I’ensemble des solutions de (E}) est & |.




