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Feuille de calcul n°27 — Variables aléatoires — Corrigé

Exercice 1. Soit X une variable aléatoire dont la loi est donnée par le tableau suivant.
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Calculer la probabilité de chacun des évenements {X < 0}, {—1 < X <5} et {|X]| =2}

Solution 1 1 5
e P(X <0) (X 2) +P(X ) 4+6 B o
eP(-1<X<H)=PX=-1)+P(X=2)+P(X = ):6+§+1:1'
I 3
OnpeutaussiutiliserlefaitqueP(—1§X§5):1—P(X:—2):1—Z:Z.
1 1 7
P X|=2)=PX=-2)+P(X=2)=—-+-=—.
e P(X|=2) =P(X = -2) + P(X=2) = { +1 = =

Exercice 2. On considére une variable aléatoire X telle que X () = [1, 10] et telle qu’il existe
un réel A tel que, pour tout n € [1,10], P(X = n) = An®.
Déterminer la valeur de .

10 10
Solution Comme X (Q) = [1,10], > An® =1 donc, par linéarité, A > n® =1 c’est-a-dire

n=1 n=1
10 % 11 x 21 1
o WX ALX2L i 5% 11 % TA = 1 done A = —
6 385

A

Exercice 3. Soit X une variable aléatoire dont la loi est donnée par le tableau suivant.

PX=x) |5 |5 |5
Déterminer ’espérance et la variance de X.
Solution ] 6 5 3
EX)=0X = 42X ——+4x —=—+3=1.
¢ BX) =0+ 2y Hdx s =5 s
e E(X?) =0%x §+22 X E+42 X o §—|—§ _ B donc, par la formule de Kénig-Huygens
32 1%2 %2 42 1 » P g Ygens,
V(X)=E(X?) -E(X)*= v 12 = 7

Exercice 4. Le tableau suivant donne la loi d’une variable aléatoire X qui représente le gain
algébrique a un jeu.
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Déterminer a pour que le jeu soit équitable.

Solution Comme

3 1 1 1 a
E(X) = (=5) X — + (=) X = +1x - S
(X) (5)><20+( )><2+ ><4+a><10 +10’

le jeu est équitable si et seulement si —1 + % =01i.e. a=10.

Exercice 5. Un urne contient 10 boules rouges et 5 boules noires. On tire simultanément 3
boules dans 'urne et on note X la variable aléatoire égale au nombre de boules noires tirées.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

2. Calculer I'espérance et la variance de X.

3. On suppose qu’on mise 1 euro pour tirer les trois boules de I'urne et qu’on remporte
autant d’euros que de boules noires tirées. On note G le gain algébrique.
a. Exprimer G en fonction de X.
b. En déduire 'espérance et la variance de G.

Solution
1. Tout d’abord, X(€2) = {0;1;2;3}. Ensuite, par équiprobabilité des tirages,
10
P(X =0) = 3) _ w _ 2XH5x3x3x8 24

(15) W 3xHx2x7x13 91

COIIIS T 5 x7x 13 91

P<X_1):G)X<120)_5X102XQ 5x5x9 45
)

G)x(Y) 24x10 5x2x10 20
P(X=2)=2(135>1 :@:w?xlg:ﬁ
(g)_ 543 5X2x2x%x3 2

P(X =3)=

15y — IxXIIXI3 ~ 3 Fx2x7x13 Ol
3 3!

Ainsi, la loi de X est donnée par le tableau suivant :

P(X =) | 5 |5 | a1 | o
24 45 20 2
2. EX)= — 4+ 1 X —4+2x — = =1,
s ! o ) +24X ) +34;)< o 20 2 143 11
De plus, E(X?) = 0% x 9—14—12 X ﬁ+22 X 914—321?91:9111:7 donc, par la
formule de Konig-Huygens, V(X) = E(X?) - E(X)? = == 12 = =

3. a. Par définition, G = X — 1.

b. Par linéarité de l'espérance, E(G) = E(X) — 1 = 0 et, par propriété de la variance,
4
V(G)=V(X) = =



