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Feuille de calcul n°24 — Espaces vectoriels

Exercice 1. Déterminer si les familles suivantes sont libres ou liées.
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= (e1,e2) ot e; = (1,2,3) et ea = (0,1,1).

= (e1,e3) ot e; = (1,2,3) et eg = (=2, —4, —6).

= (e1,€9,€3) ot €1 = (1,2,3), e2 = (0,1,1) et e3 = (1,0, 2).
.7:4 = (e1,e9,e3) ou e; = (1,2,3), ea = (1,1,1) et e3 = (—2,1,4).

Exercice 2. Déterminer si les familles suivantes sont des bases de E.
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= (e1,e2) ot e; = (1,2), e = (0,4) et £ = R2.

= (e1,e2) ot e; = (1,2,1), eg = (0,4, —2) et E = R3.

= (e1,e9,e3) ot e; = (1,2,1), e = (0,4,1), e3 = (1,0,1) et E = R3.
= (e1,e9,e3) ot e; = (1,2,1), e5 = (0,1,1), e3 = (1,0, —1) et £ = R3.

Exercice 3. Les ensembles suivants sont-ils des sous-espaces vectoriels de R3 ?
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Fi={(z,y,2) e R} |z +y+ 2 =0}
F={(z,y,2) ER} |z +y+2=1}.
F3={(z,y,2) €e R® | 2? —y? + 2% = 0}.
Fy = Vect((1,8,2), (2, —1,1)).
Fs={(a—b,a+2b,b—3a)| (a,b) € R?}.

Exercice 4. Les familles suivantes sont-elles des bases de F 7

1.

2.
3.
4.

(1,2),(0,1)) et =R
(=2,1,3),(0,1,1)) et E = R3,
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(2,1,3),(3,1,2), (1,2,3)) et E =R3.
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Exercice 5. Déterminer le rang des familles de vecteurs suivantes.

1. Fi = (e1,eg,e3) oueg = (1,0,1), eo = (1,1,0) et e3 = (0,1,0).

2. Fy = (ey,e9,e3,4) o e; = (1,0,1,0), ea = (1,1,0,0), e3 = (O, 1,0,1) et eq =

3. F3=(ey,e9,e3) ote; = (1,1,1), ea = (2,2,2) et e3 = (3,3, 3).

4. F, = (e, e9,e3,6e4) ot g = (1,0,1,0), e2 = (0,1,0,1), e3 = (2,3,2,3) et ey =
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(1,0,0,1).

(3,2,3,2).



