TB1 avril 2025

Feuille de calcul n°22 — Suites réelles

Exercice 1. Dans chacun des cas suivants, calculer les 4 premiers termes de la suite (u,).

dn —1
1.VneN, u, =n*+4n+1 2.VneN, u, = n+1 3.VneN, u, =n+(-1)".
n

Solution.

1. u0202—|—4><0—|—1donc,u1:12+4><1—|—1d0nc,u2:22+4><2+1
doncetu3:32+4><3+ldonc.

4x0-1 4x1—-1 3 4x2—-1
2. w0 = =gy donefuo = =1 w = = done fun = 5 v = 5o done
7 ¢ 4><3—1d 11
= — = — n = — .
1 D T I R

3. up =0+ (—1)° donc , u; =1+ (—1)" donc , uy = 2+ (—1)* donc
et uz = 3+ (—1)* donc [ug = 2|

Exercice 2. Dans chacun des cas suivants, calculer uq, us, us et uy.

Uy = —1 9 Uy = 1
VneN, u, 1 =—-u,—1 " \VneN, upg = (n+ 2)u,
Uy = -1

U0:—1
3. 4. 1
Vn €N, up1 = /u2+2n+1 Vn €N, u,. 1 = n—i—i Uy,

Solution.

1. u; = —uo—lz—(—l)—ldonc, Uy = —ul—lz—O—ldonc,
u3:—u2—1:—(—1)—1doncetu4:—u3—1:—0—1d0n0.

2. up = (0+ 2y :2><1donc, us = (1 + 2)uy :2><3donc, uz =
(2+2)><u2:4><6doncetu4:(3+2)u3:5><24donc.

U1:\/§7U/2:\/u%+2x1+1:\/\/§2+3

uz =10 |et uy = \Jud +2x 3+ 1=

3. ur = \ud+2x0+1=,/(-1)2+ 1donc
donc u2:\/5,u3:\/u3+2><2+1:\/\/32+5donc

\/ \/102 + 7 donc |uqy = /17|
1 1 1
>u1 = - X <—2> donc

1 1
4. uy = (0+2)u0 = §><(—1) donc =g up = <1—|—2

3 1 5 3
, Ug == <2+2> uz = 5 X (—4) donc

Zx (—15) donc |u ——%
2 8 YT 16 |




Exercice 3. On considere une suite arithmétique de premier terme uy = a et de raison 7.
Calculer uq, us, ug et ujgo dans chacun des cas suivants.

1
l.a=4etr==6 2.@2—26137“:30 3.a=—-etr=—

Solution.

1. Pour tout n € N, u,, =4+ 6n donc |u; = 10, us = 16, ug = 22 et w99 = 604 |

2. P tout n € N 2+10 d 4 14 24 8 et 994
) y=— — =— U= —, U3 = — =8 et Ujgg = — |
our tout n U 3n onc | u; 3 U2 5 Us 5 100 3

4 17 29 46 63 1712
3. PourtoutnEN,un:§+§ndonc u1=§,u2=§,U3=§=7etU100:T'

Exercice 4. On considere une suite géométrique de premier terme ug = a et de raison gq.
Calculer uq, us, uz et uy dans chacun des cas suivants.

1 3
l.a=3etqg=2 2.a:——etq:\/§ 3.a:16etq:§

V3

Solution.

1. PourtoutneN,un:3><2"donc’u1:6,u2:12,u3:24etu4:48.
1

n n—1
2. Pour tout n € N, u,, = ———=+v3 = —v3 .
Ainsi, |ug = =1, us = —v/3, uz3 = —3 et uy = —3v/3|.
3\" 3"
3. Pour tout n € N, u,, = 16 <2> = 2% x on = 24-n3n,

Ainsi, |uy = 24, up = 36, uz = 54 et uy = 81}

Exercice 5. Dans chaque cas, déterminer un équivalent simple de u,, lorsque n tend vers +oc.

n3+n+1 n n
1.u,=———— 2. u, = k 3. u, = k>
“ 3nZ+6n+7 b 1?::1 u kz::l
1 1 1 _
4. Up = —_ 5. Up = TLIH (]. - ) 6. Uy = (3”2 + n) (e n21+1 — ]_)
n+1 n+2 Vn
1 1 In(cos(L
7. un:sin<1—cos<>) 8. Un:COS(l—Sin< )) 9. Unzn(iw
n n 1 —cos(Z)
Solution.
1 "y n
. U, ~ — donc |u, ~ —|.
3n? 3
1 X 2
2. PourtoutneN,un:Mdoncunwn ni.e. unwn—.
2 2 2
1)(2 1 X 2 3
3. Pour tout n € N, u,, = n(n+1)@n+1) donc u,, ~ nxnxen ie. |u, ~ n ,
6 6 3
2 — 1 1 1 1
4. Pour toutn € N, u,, = nt (n+1) = donc u,, ~ ie. |u, ~ — |
m+1)(n+2) (n+1)(n+2) nxXmn n?




1 1
. Comme lim — ——— donc, par produit, u,, ~ n X (—)

1
Y i Y ) MY NG
ie. |u, ~—y/n|

1
. Comme lim —-——— =0, par théoreme, e »*#1 — 1~ ——
n—+oo  n< 41 n®+1

donc

1 3n?
un~(3n2+n)><(— >~—n~—3

n?+1 n?
et ins 1y~ =]
1 1
. Comme lim — = 0 et lim cos(z) = cos(0) = 1, par composition, lim cos (> =1
n—+oo n, z—0 n—+o0o n
1 1 1
donc lim 1-—cos () = 0. Ainsi, par théoreme, u,, ~ 1—cos () Comme lim — =0,
n——+00 n n n—+oo n,
théore ( ) 1 (%)2 L d L
ar théoreme, cos | — | — 1 ~ —-%2— ~ ———— donc |u, ~ — |.
P ’ n 2 2n? 2n?

1 1
. Comme lim — =0 et lim sin(z) = sin(0) = 0, par composition, lim sin () = 0 donc
n—-+oo n, z—0 n—-+00 n

1
lim 1—sin () = 1. Or, lim cos(z) = cos(1) donc, par composition, lim wu, = cos(1).
n——+o0o n z—1 n—+00

Comme cos(1) # 0, on conclut que |u,, ~ cos(1)|.

2 2 2)2 2 2 2
. Comme lim — =0, cos()—lw—(”; ~—— doncl—cos()w

n—+oo m, n n2 n n?’

De plus, comme on l'a vu précédemment, cos () — 1 ~ ——— donc cos <> —
n 2n? n

1 ——— 0 donc, par théoreme,

n—-+o0o
1 1 1 1
In{cos{—))=In{1+(cos{—)—1))~cos|{—)—1~—=.
n n n 2n?
— 1 1
Par quotient, on en déduit que u,, ~ —3%= ~ —1 donc | u,, ~ 1!
n?




