TB1 janvier 2026

Feuille de calcul n°14 — Nombres complexes — Solutions

Exercice 1. Calculer les nombres complexes suivants. Les résultats seront donnés sous forme
algébrique.

1—i 1+4i
—(-143)(T—1)  m=(1+20P+30420) =i  m=—z—-  au=—— -
Solution.
2= =T+i+421i-3i%= —7+22i+3 donc |z = —4 +22i |
2 =1242x1x2i+(21)2+3+6i—i=1+4i—4+3+5i donc[9i].
(1-1)(3—-2i) 3-2i-3i+2i? 3—51—2d 1 5.
e — - = onc |zg = — — —1|
’ 32 4 22 13 13 ST 1313
(1+4i)(=1+2i) —-1+2i-4i+8i? —-1-2i-8 9 2
Zy = = = donc|zy = —— — =1
(—1)2+ (—2)? 5 5 5 5
Exercice 2. Ecrire les nombres suivants sous forme algébrique
n=c5 z=ei z=c? =07 z=c 5 z=e T z=ec 't g=c "
Solution.
1 3
1 = CoS <73r>+isin (%) donc 21:2—1—1\2_.
2 2
Zy = COS <%)+isin (%) donc zzz\g—i—ié_.
Z3 = COS <g>—|—isi (g) donc
z4 = cos (m) +isin (7) d onc
. 1 V3
zs =Zydonc |25 = = —i—
5 1 575 7
_ V2 V2
26 = Z3 donc 26—7—17.
27 =% done [5r=— 1]
20 = % done 5, = 1]
Exercice 3. Ecrire les nombres suivants sous forme exponentielle.
2 =1 29 = —1i =141 =1—1i 2 =V3+i 26 =V3—i.




Solution,
s Loy

Z1 = COS 5 + isin (§> donc |z = e
T T

29 = COS <§> —isin <§> donc |z =e 12|

|z3] = V12 + 12 = \/ﬁetainsizgzx/ﬁ<

Sl
_I_
Sl
\H‘/

N i
24 = 73 donc | 24 = V/2e7 17 |,

|25] = \/§2+(—1) :\/le2etainsiz5:2<

- i
26 = 7= donc | zg = V/2e7 15 |.

Exercice 4. Résoudre dans C les équations suivantes d’inconnues z.
(By):22—82425=0  (Ey):2*>+2+1=0.

Solution.
e Le discriminant de (E;) est A = (—=8)? =4 x 1 x 25 = 64 — 100 = —36 < 0 donc (E))
admet deux solutions complexes conjuguées :

—(-8) —1v36 _ 8 —6i

2x1 2

z = =4-3i et 2o =7Z1 =4+ 31i.

Ainsi, |I’ensemble des solutions de (E7) est {4+ 31,4 —3i}|.

e Le discriminant de (Ey) est A=12—-4x1x1=1-4= -3 <0 donc (E,) admet deux
solutions complexes conjuguées :

—1-iv3

21 =

V3 1 3
2

1
2% 1 _—5—1 et 222212—5—1-17.

e
27

1 1
Ainsi, |I’ensemble des solutions de (E3) est {—2 —1 —5 —i

Exercice 5. Soit (a, 3) €]0;7[° et z = ¢!® — e~ '#. Déterminer module et argument de 2.

Solution. On écrit z = e “5" (ei 52 e_iazi> donc, d’aprés les formules d’Euler,
z = eianﬁ (21sin <a—;—ﬁ>> = 2sin <a—;—ﬁ> elzel S 2 sin (a—;ﬁ) eiafgﬂ.

a+p

€ ]0; 7[. Ainsi, sin (a;—5> > 0 donc

Comme (a, 8) € |0; 7[>, a+ B €]0;2x[ donc

I’écriture précédente est la forme exponentielle de z.
+ B

On en déduit que ||z| = 2sin <a2) et que arg(z) =

a—pF+7

5 [27] |

Exercice 6. Soit t € R. Linéariser

cos?(t) sin®(t) sin®(2t) cos?(t).



Solution. _ _
7 . 7 elt + e—lt
e D’apres les formules d’Euler, cos(t) = —5 donc

, et £ e 1t\?  (elt femit)2 it eitemil fom2it @21t | g2it
cos(t) = — ) = I = 1 = . +§

. . 1 1
Or, par les formules d’Euler, e?'* + e72i* = 2 cos(2t) donc finalement, |cos?(t) = 3 cos(2t) + 5t

it _ it
e D’apres les formules d’Euler, sin(t) = Yy donc
i
it _ a—it\3 it _ o—it)3 Q3it _ 3a2ite—it | guite—2it _ o-3it
sin®(t) = ( . > = ( : ) - _ +'
21 —81 81
Bit e 3t 3(it it
=+ :
81 81

Or, par les formules d’Euler, e3'* — 721" = 2isin(3t) et €'’ — e~ ' = 2isin(¢) donc finalement,

21isin(3t 3 x 2isin(t 1 3
sind(f) = — lséni( ) 4 8lism() Le. |sind(t) = 7 sin(3¢) + 7 sin(t) |
2t ,—i2t eit 1 it
e D’apres les formules d’Euler, sin(2t) = et cos(t) = ———— donc

21 2

Sjn3(2t) COSQ(t) _ (el2t _‘ei2t>3 (eit Jreit)Z (eiQt _eTiQt):S y (eit +efit)2
21 2 —8i 4
eBit _ 3pdite=2it 4 3.2ito—4it _ o—6it y e2it | Qpite—it | o—2it
81 4
<e6it — 3e2it | 3e—2it _ e—6it> (e2it +924+ e—2it)
321

e8it+2€61t+e4it_3e4it_6e2it_3+3+6e—2it+3e—4it_e—4it_2e—61t_e—81t

321
Bt _ o=8it | 2(eﬁit _ e—Git) _ 2<e4it _ e—4it) _ 6<e2it _ e—2it>
321

donc, par les formules d’Euler,

_ 2isin(8¢) +2(2isin(6t)) — 2(2isin(4t)) — 6(2isin(2t))

in®(2t) cos®(t) =
sin”(2t) cos®(t) Th

1 1 1
soit finalement |sin®(2t) cos?(t) = 16 sin(8¢t) — 3 sin(6t) + S sin(4t) + 23111(275) :




