TB1 février 2024

Feuille de calcul n°13 — Calcul de limites (I)

Exercice 1. Calculer les limites suivantes

1 1
lim 2024 —x lim ———— lim 2024 — — lim 32* + 22°
x—+00 z—+o00 2024 — x T—>+00 € x—>+00
1 3 5 2
lim 32° + — lim im — ———2 lim
T—+00 z=+o00 312 4+ 1 z—4oo 2 T T—+00 \/_
Solution.
Par différence, | lim 2024 —x = —o0|.
T—r+00
Par quotient, on déduit de la limite précédente que | lim —— =0
z—+00 2024 — x
1 i 1
Comme lim — =0, par différence, | lim 2024 — — = 2024 |.
r—+00 o r—r+00 x
Comme lim 322 = lim 22% = 400, par somme, | lim 3z% + 22% = +o0|.
T—>+00 .Z’—>+OO T—>+00

1 1
Comme lim 322 = +oo et lim — = 0, par somme, | lim 32 —l— — = 4o00|

T——+00 T—+00 T—+00
1
Par somme, lim 322 + 1 = +o0 donc, par inverse, | lim ——— = 0|.
T—+00 z—+o00 312 4+ 1
3 5) 3 5
Comme lim — = lim — =0, par différence, | lim — — — —2 = —-2|
T—>+00 x2 T—+00 T—r+00 $2 x
li = lim — .
Comme . HHJPOO \/_ 400, par quotient, ) ~1>1:Poo \/_ =0
Exercice 2. Calculer les limites suivantes
1
lim 322 lim 2024 —x lim 2024 — ~ lim 3z% — 22°
T——00 T——00 T——00 €T T——00
1 3 5 2
lim 3a? +— lim ——— lim ———-—2 lim —
T——00 z——o0 312 +1 z——oo 2 T T——00 T

Solution.
Comme 3 > 0 et EIP x? = +o00, par produit, l_i>r_n 32% = +o0o|.

Par différence, | lim 2024 — x = 400

T——00

1 1
Comme lim — =0, par différence, | lim 2024 — — = 2024 |

r—+00 ZT—r—00 x
Comme lim 322 = +oo et lim 22° = —oo0, par différence, | lim 32% — 223 = 400 |.




1 1
Comme lim 322 = +oo et lim — = 0, par différence, | lim 32% + — = +o0o|

T——00 T——00 T——00 xT
Par somme, lim 322 + 1 = +oo donc, par inverse, | lim ——— = 0|,
T——00 z——00 312 4+ 1
. 3 . D . . 3 5
Comme lim — = lim — =0, par différence,| lim — — — —2=-2|
z——00 T2 T——00 T——o00 12 €T

La derniere limite n’a pas de sens puisque la fonction racine carrée n’est pas définie au
voisinage de —oo.

Exercice 3. Calculer les limites suivantes

1 . o 1 . - .1
s=2028 2024 — o g S Jm, e*In(z) iy Ve
v 1 1
lim cos(z) sin(x) lim —— lim ————— lim n(z)
z—0 z—0 \/E z—1 1n($) +2 z—1 e~
Solution.
Comme lim 2024 — 2023 = 1, par inverse, | lim 2024 —x = 1|
22023 2—2023
: 9 .1 . o 1
Comme lim 3x° = 3 et lim — = 1, par somme, | lim 3z + — = 4|
rz—1 z—1 rz—1 x
Comme lime® = e’ =1 et lim In(x) = —oo, par produit, | lim e*In(z) = —oco |
z—0 z—0+ z—0+

1 : 1
Comme}grg);—#—oo et algr(l)\/i—(), par somme, Eg(l);%—\/_——l—oo.

Comme lig(l) cos(z) = cos(0) = let hir(l) sin(x) = sin(0) = 0, par produit, hH(l) cos(x)sin(z) =0|.

r—
e.’L‘
. T 0 __ . _ + . . I
Comme glcli%e =e =1let }:IL%\/E = 07, par quotient, :lvl—r% NG 400 |
C limIn(z) =1n(1) =0 t i li ! L
omme lim In(z) = In(1) = ar somme et inverse, | lim ———— = —|.
21 P Tle=lln(x)+2 2
_ . . . _In(z)
Comme lim In(z) =In(1) =0 et lim e” = e' = e, par quotient, | lim =0
z—1 z—1 z—1 et
Exercice 4. Calculer les limites suivantes
1 1 1
li li 1 lim 3z% + —
a2 4 — 21 o2 4 2 22 (4 27)2 e ST T
. 1 : 1 . 1 . 1
lim lim lim lim
e—1+ In(z) e—1- In(x) e—0+t 1 — e =0~ 1 — e
Solution.
1
lim 4 — 2z = 0~ donc, par inverse, | lim = —00
z—27F =2+ 4 — 2x
1
lim 4 — 2z = 0" donc, par inverse, | lim = +00
r—2" z—2— 4 — 21
1
. . 2 — 0t . . _
glgr;(4 2x) 0™ donc, par inverse, }g% 7(4 T 400 |.




1
Comme lim 322 = 0 et lim — = 400, par somme, | lim 32?4+ — = +o0|.

x—0 x—0t \/_ ’ x—0t \/5

1
Comme lim In(z) = 0" (par croissance de In sur ]0; +oo[) par inverse, = 400/|.
w1t x—>l+ In(x)
1
Comme lim In(z) = 0~ (par croissance de In sur |0;+o00]), par inverse, | lim = —00
z—1- z—1- In(z)
Comme 111(1)1+ e” = 11 (par croissance de exp sur R), par différence, h%l 1 —e” =0 et ainsi,
T— T—
1

par inverse, | lim = —00|.

z—0+t 1 —e”
Comme lim e” =1~ (par croissance de exp sur R), par différence, lim 1 —e® = 0" et ainsi,
z—0" z—0~

1
par inverse, | lim = 400 |
z—0- 1 —e?

Exercice 5. Calculer les limites suivantes

) 1, 1, ) x3 3r+1 o 3z +1
. 2?4+ 1022 + 1 . 227 +2024 - e% In(z) — 1
lim lim ——— lim lim ————
@00 x2+5 z—too  (x — 3)? g—rtoo 1 — e z—0+ In(22) + 2
Solution.
Pour tout réel z, —2* — -2 =2 =2*— - |. Or, lim z°*=+4oc0et lim —2°— - =40
4 2 4 T—+00 2400 4
1
. . I _
donc, par produit, gcl_1>15£10o Qx 4x 400 |.
x? x? x?
Pour tout réel z, 3z — — = .CE( — > Or, lim =z =4oc0et lim 3 — — = —oo donc,
3 3 T—+00 T—+00 3
ol ?
par produit, xgrfoo 3r — 3= —00 |.
3v4+41 z(3-1) 3-1
Pour tout réel x > 0, x—l— ( f> = 7.0r, Ilim 3——=3et lim 2—— = +o0
]_ T (J; — E) - z—+00 T z—+00 T
_ . dr+1
donc, par quotient, 3:1_1}1300 1 01
3r+1 z(3-1) 3-1 1 1
Pour tout réel x > 0, G ( "’f): T.0r, lim 3——=3et lim 1-—-=1
x—1 T (1 — ;) 1— = T—>+00 T x—+00 T
3 1
donc, par quotient, | lim Tt =1\

z—=4o00 p — 1

—2%+102° +1 _ 2® (o + 104+ 5) —2+10+ 5
x° 4 102° + _x(a:—i— —i—mQ): xr + ;—“2.01", lim s

Pour tout réel z > 0,

Z+5 | 2(1+3) 15 i
1 5 —23 4+ 1022 + 1
10+ — = —ooet lim 14 — =1 donc, par quotient, | lim r —00 |
x2 z—+00 T2 T—+00 2+ 5
227 + 2024 2+ 222 2+ 224 2024
Pour tout réel z > 0, vt _ ! ( 22 2) = 5. Or, lim 2+ =2et
R o T A
: 3\ , . 222 42024
xll)r_{l@((l — $> = 1 donc, par quotient, xgr&o Goar 2.




et x e e

Pour tout réel z, — = 3

FE-n £ O
.1 . . . e
lim — — 1= —1 et ainsi, par quotient, | lim = —00|
z—+oo ¥ z—+oo ] — ¥
Sl -1 @) -1 @) (1+55)

. Or, lim e = 400 donc, par inverse et différence,

Pour tout x < e~

400 dong, par quotients et sommes, lim 1+
T—+00

) In(x) — 1 1
lim ———— = —|.
a—+too In(x?2) +2 2

"In(22)+2  2In(z)+2 In(z) (2 + 2

In(x)

In(z) )

T—+00

R or, i |
_2+1n?x). r’l’—l}—&?oo n(z) =

) 2
=let lim 24+ —-

In(x)

= 2 dongc, par quotient,



