TB1 lundi 9 décembre 2024
Devoir surveillé n°3
Durée : 1h30

L’utilisation d’une calculatrice ou de tout document est interdite.
Toute sortie anticipée est interdite.

Exercice 1. Effectuer les calculs suivants. On donnera les résultats sous forme d’entiers ou de
fractions irréductibles.

4 1 5 5 10
A:ZE B=) (k+3) C= (k> D =Y 2k
= k=0 k=1

Exercice 2. Calculer les nombres suivants.

A= 2024 B = 10 C = cos 2—7T D = cos 21—7T E =sin —19—7T )
1 8 3 4 6

Exercice 3. On considére la suite (a,) définie par : ap = 4 et, pour tout n € N, a,,41 = 3a,, — 4.
1. Calculer a; et as.
2. On considére la suite (b,) définie par : pour tout n € N, b, = a,, — 2.

a. Démontrer que (b,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.

b. Déterminer, pour tout n € N, une expression de b, en fonction de n et en déduire,
pour tout n € N, une expression de a,, en fonction de n.

n
3. Démontrer que, pour tout n € N, Z ap = 3"+ 2n 4 1.
k=0

Exercice 4. On considére 'application

fo RA\{=3} — R\{-1}
- . 2—x

3+x
1. Calculer I'image de —2 par f.
2. Déterminer le(s) antécédent(s) de 2 par f.

3. Démontrer que f est bijective et déterminer 1.

r4+2y—z=-6
Exercice 5. Echelonner puis résoudre le systéme (S){ 3z —y + z = 8

20 +5y+3z2=1

n—1
. . . [ 2km
Exercice 6. Pour tout entier n > 2, on pose S,, = Z sin (—)
n
k=1
1. Calculer Sy, S5 et Sy.
2. Quelle conjecture peut-on faire & partir des résultats précédents ?
3. Soit un entier n > 2.

a. En utilisant les formules d’addition, montrer que, pour k € [1,n — 1],

Yz N (2k7r> (2k7r 7r) <2k7r 7T>
2sin <—> sm{— ) =cos|———) —cos| —+—].
n n n n n n

b. En déduire que 2sin (I> S, = cos (Z) — cos (277 — E).
n n n
c. Conclure.



