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Devoir à la maison n°4
À rendre le vendredi 29 novembre 2024

Exercice 1. — On considère la suite (un) définie par u0 = 8 et, pour tout entier naturel n,

un+1 = 1
5un + 1

3n
.

1. Calculer u1 et u2.
2. La suite (un) est-elle arithmétique ? Est-elle géométrique ?

3. On définit la suite (vn) par : pour tout n ∈ N, vn = un − 5
2 × 3n−1 .

a. Démontrer que (vn) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.

b. En déduire que, pour tout n ∈ N, un = 1
2 × 5n

+ 5
2 × 3n−1 .

4. Pour tout n ∈ N, on pose Sn =
n∑

k=0
uk.

a. Calculer S0, S1 et S2.
b. Exprimer, pour tout n ∈ N, Sn en fonction de n.

Exercice 2. — Pour tout n ∈ N, on pose

Cn =
n∑

k=0

Ç
n

k

å
cos2(k) et Sn =

n∑
k=0

Ç
n

k

å
sin2(k).

1. Soit n ∈ N. Démontrer que Cn + Sn = 2n.

2. Soit n ∈ N. Démontrer que Cn − Sn =
n∑

k=0

Ç
n

k

å
cos(2k).

3. On admet que, pour tout n ∈ N,

n∑
k=0

Ç
n

k

å
cos(2k) = 2n cos(n) cosn(1).

En déduire, pour tout n ∈ N, des expressions de Cn et Sn en fonction de n.


