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Devoir à la maison n°10
À rendre le mercredi 28 mai 2025

1. On considère le polynôme P = X3 − X2 − X + 1.
a. Montrer que −1 est une racine de P . Est-ce une racine multiple ?
b. Factoriser le polynôme P .
c. En déduire l’ensemble des racines de P .
d. Calculer, en justifiant, les limites de P (x) quand x tend vers −∞ et vers +∞.
e. Étudier les variations de P sur R puis dresser son tableau de variation complet.

2. On considère la fonction f définie pour tout x ∈ R par

f(x) = (x2 − 2x − 1)ex.

On note Cf sa courbe représentative dans une repère orthonormé.
a. Calculer l’image de 0 par f .
b. Calculer, en justifiant, les limites de f(x) quand x tend vers −∞ et vers +∞.
c. Calculer la dérivée f ′ de f puis étudier son signe sur R.
d. Dresser le tableau de variation complet de f sur R.
e. Montrer que l’équation f(x) = 0 possède une unique solution α ∈

[
−

√
3 ;

√
3

]
puis

justifier que α < 0.
f. Déterminer l’équation réduite de la tangente T−1 à Cf au point d’abscisse −1 puis

justifier que T−1 passe par l’origine O du repère.
g. Soit a ∈ R et Ta la tangente à Cf en a. Montrer que Ta passe par l’origine O du repère

si et seulement si P (a) = 0.
En déduire le nombre de tangentes à la courbe Cf qui passent par le point O.


