TB1 jeudi 24 avril 2025

Interrogation écrite n°4 — Sujet A
L’utilisation d’une calculatrice n’est pas autorisée.

Exercice 1. Dans chacun des cas suivants, calculer f’(z) pour tout z € I. On ne demande pas
de justifier la dérivabilité de f sur I.

2
1
1. f::1:+—>x + sur I = R.
2. fr—zxe?® sur [ =R,
3. fix— B+ 1) sur I =R.
—1
4. f:xr—>\/5—surI:]R*+.
Vo +1
Solution.
1 1
1. Pour tout réel z, f(z) = §(x2 +1) donc f'(z) = 5(21’) ie. |f'(x) =x|
2. Pour tout réel z, f'(z) =1 x e*+x x (2e*) ie. | f'(z) = 2x+1)e?

3. Pour tout réel z, f'(x) = 3 x 2025(3z + 1)2°* ie. | f'(x) = 6075(3x + 1)20%1|,

4. Pour tout réel x > 0,

f,(x)_ﬁa(ﬁﬂ)—(ﬁ—l)ﬁ;_%#—%ﬁ_ 2
N (Vo +1)? B (Vo +1)2 T (VT +1)2
1 ,:[; :;

Exercice 2. Déterminer les limites, en détaillant, les limites suivantes :

lim & +1 In(z) —

z——oc0 e’

b) lim

T—r+00 W

a) lim In(z )—é c)

z—0t

Solution.
a) lim In(z) = —oo et lim —! = —oo donc, par somme, | lim In(z) — 1 = —oco|
z—07F z—0t 7 z—07F z
. . . .o +1
b) lim, , z+1=—occet lim e*=0" donc, par quotient, | lim = —00|
T——00 z——oc0 e’
n(z)—2 W@01-38) 1-56
c¢) Pour tout = > 1, n(z) = 1 ( = 1 g .
In(z) +1  In(x)(1+ x)) 1+ o5
. _ . 1 _ 2 _ . . .
Or, xginoo In(z) = 400 donc IEIJPOO D = xgrfoo ) = 0 et ainsi, par somme et quotient,
In(r) -2

lim — 22—
e—rtoo In(z) + 1




TB1 jeudi 24 avril 2025

Interrogation écrite n°4 — Sujet B
L’utilisation d’une calculatrice n’est pas autorisée.

Exercice 1. Dans chacun des cas suivants, calculer f’(z) pour tout z € I. On ne demande pas

de justifier la dérivabilité de f sur I.
3

f'xr—>$ +1

1 sur I = R.

2. fr— ze3 sur [ =R.

3. fixr— 22+ 1) sur I =R.
1—

4. [ x— \/EsurI:]R’jr.
1+ x

Solution.

1 1
1. Pour tout réel z, f(z) = g(x:3 + 1) donc f'(z) = 5(3x2) Le. | f'(x) =2?|

2. Pour tout réel z, f'(z) =1 x e* 4z x (3e*) i.e. | f'(z) = Bz +1)e?

3. Pour tout réel z, f'(z) =2 x 2025(2z + 1)?%2* ie. | f/(z) = 4050(2z + 1)20%4 .

4. Pour tout réel x > 0,

PN U el UV itk e B
(1+ o) (VT +1)? (Vi +1)?
I ’x:—;
e M =y

Exercice 2. Déterminer les limites, en détaillant, les limites suivantes :

1 22 +1 In(z) —1
lim — —1 b) L li —
R URLL N ) @) 12
Solution
a) lim 1 = 4ooet lim In(z) = —oo et donc, par différence, | lim * — In(x) = +o0 |
=0+ T z—0T =0+ T
. 2 . . . l'2 =+ 1
b) lim, , 2+ 1=+oc0et lim e“= 0" donc, par quotient, | lim = +00|.
T——00 rz——00 e<

n(r) -1 In(z)(1 - 1n(x ) B 1= ném)
()

1
(@) +2 W@+ 2 1+

Or, lim In(z) = 400 donc lim = = lim
T—+00 r—r+00 ln(m) T—>+00

. In(z) -1
lim ———— =
z—+oo In(z) + 2

—

c) Pour tout z > 1,

_ln?x) = 0 et ainsi, par somme et quotient,




