Terminales S1&2 — spécialité mathématiques vendredi 06 avril 2018

Devoir surveillé n°4

Durée : 1 heure

L’utilisation d’une calculatrice est autorisée. Tout document est interdit.

Exercice 1. (8 points)

1. On consideére I’équation diophantienne
(E) : 221z —331ly =1
d’inconnue (z,y) € Z*.

a. En utilisant 'algorithme d’Euclide, démontrer que 331 et 221 sont premiers entre eux
et en déduire une solution particuliere de (FE).

b. Résoudre (£).
2. a. Déterminer ’ensemble des entiers m tels que 221m = 1 [331].
b. Quel est le plus petit entier naturel m > 2018 tel que 221m =1 [331]?

Exercice 2. (10 points) — On considére les deux suites (a,,) et (b,) définies par : ag =9, by =7
et, pour tout entier naturel n,

Api1 = 1—70% + %bn +1
bns1 = 1505 + by + 2

bn
1. Déterminer une matrice carrée A d’ordre 2 et une matrice colonne B de taille 2 x 1 telles
que, pour tout n € N, U,,.; = AU, + B.
2. Déterminer une matrice colonne C' de taille 2 x 1 telle que C' = AC' + B.
3. On note, pour tout n € N, V,, =U,, — C.
a. Démontrer que, pour tout n € N, V., = AV,,.

On pose, pour tout n € N, U,, = (a">.

b. En déduire, pour tout n € N, une expression de V,, puis de U,, en fonction de n, A, C'
et Uo.

On admet que, pour tout entier naturel n,
o [370G) S (%) =5x(3) +5x(3)
) ) B )

c. Déterminer, pour tout n € N, I'expression explicite de U,, en fonction de n.

d. Quelle est la limite de (a,) quand n tend vers 400 ?

Exercice 3. (2 points) — Déterminer ’ensemble des couples d’entiers (a,b), tels que 0 < a < b,
vérifiant 1'égalité PPCM(a, b) — PGCD(a,b) = 1.



