Produit scalaire dans |'espace
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— Définition 1
Soit 4 et U deux vecteurs de I'espace. On définit le produit
scalaire de # et ¥, noté u - U, par :
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& Par définition, le produit scalaire de deux vecteurs est un nombre
réel (positif, négatif ou nul).
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Exemple 4

On considére une pyramide SABCD a
base carrée ABC'D et dont toutes les
arétes ont la méme longueur a.
Déterminer, en fonction de a, les
produits scalaires suivants :

a) AB -CD ; b)AB -BC ;

—
c)SA -SB; d)SC -AB ;
¢) SA -SC"; f)AB -BD.
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I'espace. Alors,
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On suppose que |'espace est muni d’'un repére orthonormé
O;Z,f,E). Soir @ (x;y;2) et U(2';y";2") deux vecteurs de
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Exemple 6

Soit ABCDEFGH un parallélépipéde rectangle tel que

AD = AFE =1et AB =2. On note I le centre du carré ADHE et
J le milieu de [GH].

Calculer JI - JF . En déduire une valeur arrondie au dixiéme de
degré prés de IJF.
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(4335 4D 4F)

Dans ce repére, I(O'l'l), J(1;1;1) et F(2;0;1) donc
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On munit I'espace du repére orthonormé (A; 5AB ,AD ,AE

Dans ce repére, I(O;%;%), J(1;1;1) et F(2;0;1) donc
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JI (—1;—5;—5) et JE' (1;—1;0). Des lors,
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Or, dans le plan (IJF),
—s — _—
JI - JF =JI x JF x cos(IJF)
donc NN
JI - JF

COS(Iﬁ) = m .

Comme le repére est orthonormé,

= (3 (-

JF = /12 + (~1)2 + 0

et




Or, dans le plan (IJF),
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JI - JF =JI x JF x cos(IJF)
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A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cos~t), on en
déduit que IJF ~ 106, 8°.



A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cost), on en
déduit que IJF =~ 106, 8°.

Alors :

Soit 1, ¥ et W trois vecteurs de I'espace et k& un nombre réel.

1. (k@)@
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A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cost), on en
déduit que IJF =~ 106, 8°.

Soit 1, ¥ et W trois vecteurs de I'espace et k& un nombre réel.
Alors :
1. (k@) -0 =1u- (kv)
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A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cost), on en
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Soit 1, ¥ et W trois vecteurs de I'espace et k& un nombre réel.
Alors :
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A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cost), on en
déduit que IJF =~ 106, 8°.

Soit 1, ¥ et W trois vecteurs de I'espace et k& un nombre réel.
Alors :

1. (k@) -v=1u- (kV) = k(u - v);

2. (W+0)- d=u-d+0-d
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A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cost), on en
déduit que IJF =~ 106, 8°.

Soit 1, ¥ et W trois vecteurs de I'espace et k& un nombre réel.
Alors :

1. (k@) -v=1u- (kV) = k(u - v);

2. (W+7v
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A I'aide de la calculatrice (touche acos ou arccos ou cost), on en
déduit que IJF =~ 106, 8°.

Soit 1, ¥ et W trois vecteurs de I'espace et k& un nombre réel.
Alors :
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Exemple 8

Soit A, B, C et D quatre points de |'espace tels que D ¢ (AB).
Soit H le projeté orthogonal de D sur la droite (AB) dans le plan

(ABD). Montrer que AB -CD = AB -CH .
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Soit @ et U deux vecteurs de |'espace. Alors :

Démonstration.

(@+7)? = (@ +7)-(
(@—5)% = (@—7)-
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Soit @ et U deux vecteurs de |'espace. Alors :

Démonstration.
(@+7)% = (@+7) (T+7) = @ +a-T+
(Q—10)2 = (@—0)- (G—7) = @@ — -7
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3. (@ — ) (@ +0) = a? -2

(@+0)* = (@+70)- (0+70) = @40 T+T-0+0° = P +2 0T+ 2
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1. (G+0)?=u>+2u- 0+ 7%,

2. (-2 =u* -2 v+,
U—1

2.

3. (

(@+0)* = (@+70)- (0+70) = @40 T+T-0+0° = P +2 0T+ 2
(T—0)2 = (0—0) (G—0) = @ — @ T— TG+ 02 = @2 —2 40+
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