Corrigés des exercices donnés pour le vendredi 24 avril 2020

Recherche de primitives

Exercice 1.

1. La fonction F est dérivable sur I comme différence de 2 fonctions dérivables et, pour tout
rel, F(r)=1+tan’xr — 1 = tan?z = f(z) donc F est bien une primitive de f sur L.

2. La fonction F est dérivable sur I comme produit de 2 fonctions dérivables et, pour tout
r €L, F(z) =1Xcosz+z x (—sinx) = cosz — xsinz = f(x) donc F est bien une
primitive de f sur L.

3. La fonction F est dérivable sur I comme somme et produit de fonctions dérivables et,
pour tout x € I,

F’(x):2(1—12> <x+1> :2x2—1x2+1 :2(x2—1)(x2+1) :2(954—1) @)

T2 T 3 3

donc F est bien une primitive de f sur L.

4. La fonction F est dérivable sur I comme quotient de fonctions dérivables et, pour tout x € I,

2¢—1 20 —1
o — 1)]2> 0 f(z)

en remarquant que x(z—1) = 22—z, ona F'(z) = — <— = 20
x2(x —

donc F est bien une primitive de f sur I.

Exercice 2.

1. Les fonctions F et G sont dérivables sur I et, pour tout x € I,

2 -1 2 _
G(x)—F(:L‘):x + 3z o + Tx 5:

r—1 z—1 r—1 r—1

x2+3x—1—x2—7x+5_—4x+4_4

Ainsi, F et G différent d’une constante donc, comme I est un intervalle, on en déduit que
F et G sont des primitives d’'une méme fonction sur I.

2. Les fonctions F et G sont dérivables sur I et, pour tout z € I,

1 sin? x 1 sin?x — 1
G(z) —F(z) =tan’z — —— = —— — —— = 5
cos?xr cos’x cos’x cos?
Or, pour tout réel z, cos? z +sin? x = 1 donc sin®z — 1 = — cos® x et ainsi G(z) — F(z) =
—cos?x
——— = —1. Dés lors, F et G différent d'une constante donc, comme I est un intervalle,
cos? x

on en déduit que F et G sont des primitives d’'une méme fonction sur 1.

Exercice 3.
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1. F:xl—>$——x4+x——2x2+3$.
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2. F:xr—>$——x—+£
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Exercice 4.
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1. F: o — ——.
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2. F:z— —.
T
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3. F:z—> —— — — 1.
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Exercice 5.
2 4
1. F:x— - — — — /2.
x 3\/5 ™ V2

2. F:zx— 2z — 1.
2 -1
3. Pourtoutz €I, —— = —-2——=donc F: 2 — —4y/1 — 2 — .
V1i—=z VvV1i—=z
Exercice 6. — Tous ces exemples se ramenent a des formes u/u™.

1
1. F:xl—>1(x+2)4.

1 1 (x —1)8
2. Fizrs - x (x— 1=
T g Xl 18
1 1 1 2z — 1)*
3. Pour tout x €1, f(x):§ x 22z —1)* donc F : z +— 5 % 4(2;1:—1)4:(:68).
2 2 1 3z —1)°
4. Pour tout z € [, f(x):§ X 3(3x — 1)° doncF::v»—>§ X 6(3:15—1)6:(:U9).
u/
Exercice 7. — Tous ces exemples se rameénent a des formes —.
un
1 1 1
1. Fro— — = — .
‘ 2—1(22—x+3)>1 2 —x+3
2. Pourtout x € 1, f(r) = 2 x — 222 4
. Pour tout T) == onc
’ 2 (22 —2x—3)?
. 1 1 1
x — j— _—
2\ 2—1(2%2—22—3)*1! 2(2? — 22 — 3)
4 322
3. Pour tout x € I, f(z) = 3 % (x34$—8)3 donc




Exercice 8. — Tous ces exemples se rameénent a des formes x — u(az + b)
1 1
1. F:rx— gsin (3x) — §Sin (2x).

2. F: 2z~ 3sinz + cos (2x) + .

3. F:x|—>—1(zos(7r—2x) zlcos(ﬂ—2x>.
-2 3 2 3

Exercice 1 de la fiche « Intégrales et primitives »
Exercice 1

1. Voici une courbe susceptible de représenter Cy :

2 &

\

2. a. Comme la fonction f est continue et positive sur I'intervalle [0;2], on peut interpréter
g(2) comme laire, exprimée en unités d’aire, de la partie du plan délimitée par I'axe
des abscisses, la courbe de f et les droites d’équations x = 0 et x = 2.

b. D’apres le tableau de variation, pour tout ¢ € [0; 2] 0< f(t) <1+ e 2 donc, dapres
les inégalités de la moyenne, 0 x (2 — 0) / f(t)dt < 1—|- e’2) x (2 —-0) ie
0<g(2)\2+2e . Or, e > 2 donc e? > 4 et, a1n512+2e_2<2+%:2,5.0n
conclut que |0 < ¢g(2) <2,5|.

3. a. D’apres le tableau de variation, pour tout ¢ € [2;4o00], f(t) = 1 donc, par les inégalités
de la moyenne, / f&)dt =1 x (x —2) soit / f(t)dt = x — 2. (En se rappelant bien
2 2

que x > 2.)
D’apres la relation de Chasles, g(z) = / /02f t)dt —|—/ t)dt. Or,
/OQf(t)d Oet/ >z —2donc|g(x) > x—

b. Comme xgr—&I-loo T — 2 = 400, par le théoreme de comparaison, Er&o g(x) = +o0|.

4. Par théoreme, la fonction g est la primitive de f sur R qui s’annule en 0 donc, pour tout
réel x, ¢'(z) = f(x). Or, d’apres le tableau de variation de f, f(z) < 0 pour tout z < 0
et f(z) = 0 pour tout x > 0 donc g est croissante sur |—oo ;0] et g est décroissante sur
[0 400].



