Corrigés des exercices donnés pour le jeudi 26 mars 2020

Exercice 114 p. 251

I
a. Comme AB (—2;1;1), en prenant le point A(1;2;3) comme point de parameétre 0, on obtient
r=1-2t
la représentation paramétrique < y =2+ ¢ avec t € R.
a=3+1t
H . . N .
d. Comme AB (—1;0;3), en prenant le point A(1;0;0) comme point de parametre 0, on obtient
r=1-1
la représentation paramétrique <y =0 avec t € R.
a =3t
Exercice 115 p. 251
—2=4+3t
1. On forme le systeme (S) ¢ —4=-2+¢ . Or,
13=1-5t
—6 =3t
t=-2(1)
S)Yeq-2=t & 19
12 = —5¢

et comme les équations (1) et (2) sont incompatibles, (S) n’a pas de solution. Ainsi, |A ¢ (d) |.

2. Un vecteur directeur de (d) est 0(3;1;—5) (il est donné par les coefficients ﬂe} t dans la
représentation paramétrique) et BC (—12;—4;20) donc BC = —4¢. Ainsi, BC et ¢ sont
colinéaires donc (BC) est parallele a (d).

3. En prenant ¥ comme vecteur directeur et B comme point de parametre 0, on obtient la

r=1+3s
représentation paramétrique suivante pour (BC) : ¢y =4+ s avec s € R.
z=2-—2>5s

Exercice 117 p. 251 N
Comme (d) est parallele & (BC), le vecteur BC (—6;2;4) est un vecteur directeur de (d). De plus,

r=1-6t
(d) passe par le point A(1;2;—3) donc une représentation paramétrique de (d) est ¢y = 2 + 2¢
z=—-3+4t

avec t € R.

Exercice 119 p. 251
Un vecteur directeur de (d) est 7 (4;1;—1) et un vecteur directeur de (d’) est v (2;1;3). Comme
T Xyg =4x1=4#£2=2x1=uzxy X yz les vecteurs v et v’ ne sont pas colinéaires et ainsi (d) et
(d') ne sont pas paralleles (au sens large). Elles sont donc soit sécantes soit non coplanaires.
Etudions (d) N (d') :

144k =2t 144k =2t 14+4(4+1t) =2t
~1+k=3+t ©k=4+t Sk=4+t
2—k=-2+3t —k=—4+3t —(4+t)=—-4+3t
17+ 4t = 2t t=-1(1)
Sk=4+t k=44t
—4—t=—4+3t t=0(3)

Les égalités (1) et (3) sont incompatibles donc le systéme n’a pas de solution. Ainsi, (d) N (d') = & et

on conclut que ’ (d) et (d’) sont non coplanaires |.




Exercice 120 p. 251

—_— o — —
1. Montrons que les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires. On a AB (1;2;3) et AC (3;4;5)
donc:cﬁxyw:1><4:47é6:3><2:mm>xyE.Ainsi,AB et AC ne sont pas

colinéaires et donc les points A, B et C ne sont pas alignés.
— —
2. Le plan (ABC) passe par A(1;1;1) et est dirigé par les vecteurs AB (1;2;3) et AC (3;4;5)
r=1+k+3kK
donc une représentation paramétrique de (ABC) est { y = 1+ 2k + 4k’ avec k € Ret k' € R.
z=1+3k+ 5k

Exercice 122 p. 252

1. Le point A est obtenu en prenant & = 0 dans la représentation paramétrique de (d) : ses
coordonnées sont donc (1;—5;—5). Pour décider si A appartient a P, on résout le systéme

suivant :
—H5=—142 <<t =-2 St -2
—5=t+1t —5=t+1t —5=—4(3)

Comme ’égalité (3) est fausse, le systéme n’a pas de solution donc ‘A n’appartient pas a P |

2. Pour démontrer que (d) et P sont sécants, on montre que leur intersection est réduite a un seul
point. Pour cela, on résout le systéme (.S) suivant :

3+t=1+2k t=-2+2k
(8) §—1+2'=-5+k ©t'=-2+1k
t+t =—5+3k (=24 2k) + (—2+ 3k) = -5+ 3k
t=—-2+42k

St =243k
—4+3k=-5+3k

t=—-2+42k
St =2+ 1k
1.
k=1
t=—-242x2
St =-2+1x2
k=2
t=2
St =-1
k=2

Ainsi, (S) posséde une unique solution donc (d) et P sont sécants. Plus précisément, les
coordonnées du point d’intersection I de (d) et O s’obtiennent en prenant k& = 2 dans la
représentation paramétrique de (d), ce qui donne

rr=1+2x2=5
yr=-5+2=-3
a=-h+3x2=1

donc I (5;—3;1). On peut vérifier en prenant ¢t = 2 et ¢’ = —1 dans la représentation paramé-
trique de P :

ry=342=5

y1:—1+2>< (—1):—3

] = 2 + (—1) =1



Exercice 124 p. 254

r=—-14+3t
Comme /?]3_> (3;—2;—4), une représentation paramétrique de (AB) est < y =3 — 2t avec t € R.
z=2—-4t
De méme, comme Z(l ;0;0) et j(O ;1;0), une représentation paramétrique du plan P passant par
r=0+1xk+0xk r=k
O(O;O;O)etdirigéparfetjest y=0+0xk+1xk' iey=k aveckeRetk eR.
2=0+0xk+0xFK z2=0
Pour déterminer (AB) NP, on résout le systeme (S) suivant :
1+ 3t=k —1+3t=k “1+3xLi=k =1
(S) 3-2t=kK &{3-2t=k S{3-2xi=k Sk =2
2—4t=0 2 =4t t=1 =3

Comme (S) possede une unique solution, (d) et P sont sécants en un point I. Les coordonnées de I

s’obtiennent en remplacgant ¢ par % dans la représentation paramétrique de (d) ou, ce qui pour une fois

est plus simple, en remplacant k et k' par % et 1 dans celle de P. Ainsi, |/ (% 12 O) .




