Corrigés des exercices donnés pour le jeudi 23 avril 2020

Exercice 107 p. 183
1. Soit un réel > 1. Alors, par stricte croissance de la fonction cube sur R, 22 > 13 i.e.
2® > 1. En divisant par z > 0, il s’ensuit que 2% > 1.

2. Pour tout réel z > 1, f(z) > g(x) d’apres la question 1. De plus, f(1) = g(1) donc, pour
tout x € [1;e], f(z) > g(z). Ainsi, l'aire entre les deux courbes €} et €, sur [1;e] est,

en u.a.,
— [ @) - gyde = (2= Lar= [ )| = - - (- m()
A= [ 1) =gtoyds = [(a = Lar = [ -] =5 —be) = (5 -0
3 3 _
Or,ln(e)zletln(l):Odonc.A:(;—1—;i.e. A=S 3 4.

Exercice 109 p. 183

1. a. Par le cours, on sait que f est croissante sur [0 ; 5} et décroissante sur [g ;W}.
Ensuite, g est dérivable sur [0; 7] comme produit de fonctions dérivables et, pour
tout x € [0;7], ¢'(x) = 2cos(x)sin(z). Or, sin est positive sur [0; 7] donc ¢'(x) est
du signe de cos(z). Ainsi, ¢'(z) > 0 sur [O; g] et ¢'(z) < 0 sur [g ;ﬂ}. Ainsi, g est

} et décroissante sur [” DT

croissante sur {0' u 55

b. Soit z € [0;7]. Alors,
f(z) — g(z) = sin(x) — sin?(z) = sin(x)[1 — sin(z)].

Or, sin(z) > 0 et 1 —sin(z) > 0 donc f(z) — g(z) = 0 ie. f(z) = g(x).

Ainsi, |sur [0;7], € est au-dessus de G, |.

c. On a les courbes suivantes.

2. Comme %% est au-dessus de €, sur [0;7], I'aire, en unité d’aire, de la partie du plan
comprise entre les deux courbes est

A= [ @) = gl@yaz = |

i sin(x) — sin?(z) do = /7r sin(z) dz — /7r sin?(z) da.
0 0 0

Or, _
/0 sin(x) dz = [— cos(x)]y = —cos(m) — (—cos(0)) = —=(—-1)+1=2

et, en utilisant les formules de linéarisation,

™ ™1 — 2 ™1 1 1
/ sin?(z) do = / 1= cos(2z) dz = / — — —cos(2z)dx = {a: - - cos(Zx)}
0 0 2 o2 2 2



donc
T

™ 1 0 1 ™ 1 1 7
2
/0 sin”(x) dz 51 cos(2m) (2 1 cos( )) 5 17173
Ainsi, A =2 — Z. Ici, Punité d’aire est (lecm) x (2cm) = 2cm? donc Paire comprise entre

I'aire deux courbes est 2 X (2 —5) =4 — 7 cm?.

Exercice 114 p. 184

1. La fonction F' est dérivable sur R par produit et composée de fonctions dérivables et,
pour tout réel x,

Fl(z)=-1xe "4 (—z—1) x (—e* %) = (=1 — (—z — 1))e* " = 2e® " = f(2)

donc ’ F est une primitive de f sur R ‘

2. La valeur moyenne de f sur [0;4] est

1 1 1 L )
p= 1= | F@)de = 1(F() = F(0) = 7 (=52 = (<1¢%)

i |p= =2

Exercice 152 p. 194. — NOTA BENE : il y a une erreur dans 1’énoncé, la suite (u,) est définie
pour tout entier n > 1 et non pas pour tout n > 0.

1. Soit n € N*. Alors,

/n+1 1d { 1}"“ 1 ( 1) 1 I —n+(n+1) 1
— Axr = R — — — — _—— e — = —
n o x? zly n+1 n n+1l n n(n+1) n(n+1)
donc
n+1 1
un:/ —de
n xr

2. a. Soit n € N*. Alors, d’apres la question 1,
n noork+1 ] 2 q 31
Sp= ) up= / —dx = —dx+/ —dx+---—|—/ —dzx
,;1 g 1;1 kooox? 1 2 2 x? n
donc, en utilisant n — 1 fois la relation de Chasles, il vient

n+l 1
S, = / —dx |
1

T2

b. On en déduit que

1 n+1 1 1
e[ -
Tl n—+1 1
i.e.
1
Sp,=1-— )
n+1
c. Comme lim - =0, on conclut que| lim S, =0]|
n=+oo N1 n——+o0




