Correction de l’interrogation écrite n°19 — Sujet A

2
Exercice 1. — En utilisant la croissance de In et le fait que In (3) < 0, on peut écrire :
—In(95)
In (2>
3

~ 11,2 donc l'ensemble des solutions de (I;) dans N est ’ensemble des entiers

() In <§>n <In (915> < nln (;) < —In(95) & n >

— In(95)

supérieurs ou égaux a 12.

Or,

Exercice 2

coS
a) Pour tout = € I, f'(x) = — <
sin .
. , / o 2V1+422 z _ =z
b) Premi¢re méthode. — Pour tout = € I, f'(x) = it
Seconde méthode. — Pour tout = € I, f(x) = %ln(l + 2?%) donc f'(x) = %lifjg = 17

Exercice 3

1. La fonction f est la différence de la fonction f; : z + In(1 + 2?) et de la fonction
fo x> x. La fonction f; est linéaire donc dérivable sur R. De plus, la fonction f; est la
composée de la fonction polyndéme x +— 1 + 22 dérivable et strictement positive sur R et
de la fonction In dérivable sur |0 ; +oo[ donc f; est dérivable sur R. On conclut que f est
dérivable sur R et, pour tout réel x,

2z 2z — 1 — x? w?—2r+1 (z — 1)

/ N S _ __\r )
f(:v)—1+$2 1+ 22 1+ 22 1422

Ainsi, f'(x) < 0 pour tout réel x donc f est décroissante sur R.

2. lim 1+2%=+4o0et lim InX = +oo donc, par composition, lim In (1 + 2?) = +oc.

T——00 X—+oo T——00

Par différence, on en déduit que | lim f (x) =400
3. Pour tout z > 0,
9 1
—zrz=mn()+h|(S+1)—=

f(z) =In |2? (;2 + 1) p

1 Inz 1
:21nx—x+ln<+1):9§ 2— —1 +ln<+1).
2 T 2

e lim — +1=1et, par continuité de la fonction In, )l{lml InX =1In1=0 et ainsi, par
—)

T—+00 1
composition, lim In < + 1) = 0.

T—+00 332

Inx Inx Inx
e Par théoreme, lim —— = 0donc lim 2———1 = —1et, par produit, lim =z (

T—+o0 z—+o0 g T—+00 T

—00.
Par somme, on conclut que | lim f(z) = —o0|.
T—+00

2— —1

)_



Correction de l’interrogation écrite n°19 — Sujet B

1
Exercice 1. — En utilisant la croissance de In et le fait que In <5> = —1In(5) < 0, on peut

écrire :

1\" 2 2 1“<2)
(Il)<:>ln(> <ln< ><:>—nln(5)<ln< ><:>n2—99.

5 99 99 In(5)
2
In <)
Or, __\99/

In(5)

supérieurs ou égaux a 3.

~ 2,4 donc 'ensemble des solutions de (I;) dans N est ’ensemble des entiers

Exercice 2

CoS T
a) Pour tout z € I, f'(z) = —.
sin x .
" , / _ 21422 T _ _x
b) Premiere méthode. — Pour tout z € I, f'(z) = i + = = A~ e
Seconde méthode. — Pour tout = € I, f(x) = %ln(l + 2?) donc f'(x) = 5 ﬁzg = 2=

Exercice 3

1. La fonction f est la différence de la fonction f; : & — x et la fonction fo : x — In(1 + 2?).
La fonction f; est linéaire donc dérivable sur R. De plus, la fonction f5 est la composée de
la fonction polynéme z — 1+ 22 dérivable et strictement positive sur R et de la fonction
In dérivable sur ]0;+oo[ donc fy est dérivable sur R. On conclut que f est dérivable sur
R et, pour tout réel x,

Fla)=1-— 2z :1+x2—2m:x2—2m+1:(:p—1)2
1+ 22 1+ 22 1+ 22 1+a22

Ainsi, f'(x) > 0 pour tout réel x donc f est croissante sur R.

2. ll}m 1+ 22 = +o0 et thE In X = +oo donc, par composition, lim In(1+ z2?) = +o0.
T—r—00 —+00 T——00

Par différence, on en déduit que lim f(z) = —o0|.

1 1
f(z)=2—In x2<x2+1> :a:—ln(xQ)—ln(ﬂ—i—l)
1 | 1
:x—anx—ln<+1):$ 1—22 ln< —I—l).
2 T 2

e lim — +1=1et, par continuité de la fonction In, l1m InX =1In1=0 et ainsi, par
T——+00 x

3. Pour tout x > 0,

1
composition, lim In < 5+ 1) = 0.
x

T—+00
1 In 1
e Par théoreme, hm nr_ Odonc lim 1— 2— = 1 et, par produit, lim x <1 — 2nx> =
r—+oo T—>+00 —+00 x

+00.

Par différence, on conclut que 1—1>T f(x) =400l




