Correction de l’interrogation écrite n°15 — Sujet A

Exercice 1

1.

2.

La fonction f est définie sur R car elle est le quotient d’une fonction affine définie sur R
et de la fonction exponentielle définie et non nulle sur R.

Les fonctions x +— x — 1 et exp sont dérivables sur R donc, par quotient, f est dérivable
sur R et
Ixe*—(z—1)xe* e —axe*+e® e"(2—1

(ex)Q 2 a2

. Comme la fonction exp est a valeurs strictement positives sur R, le signe de f’(z) est le

signe de 2 — z. On en déduit que f'(x) > 0six € |—00;2] et f'(z) <0sizx € [2;+00]
donc f est croissante sur |—00;2] et f est décroissante sur [2; 400].

Exercice 2

1.

. Pour tout réel z, f'(x) =

] — = — 1 T — + 1 1 = —
$1_1>r_noox 1 00 et xl_l}t_nooe 0" donc, par quotient, wll}r_noo f(zx) 00 |.
. x A e :
Pour tout réel x, f(x) = — — —. Or, par théoréme, lim — = +oo donc, par inverse,
er ox rz—+00
x
lim — = 0. De plus, lim e” = 400 donc, par inverse, lim — = 0. Par différence,
r—+o00 T T—+00 z—+00 T
on en déduit que IEIJPOO f(z)=0]|
Comme lim 2z = —oo et lim eX = 0, par composition, lim e* = 0. Dés lors,
T——00 X——0 T—r—00
lim 2e* + 1 =1 et donc, par quotient, | lim f(z)=0]|
T——00 T——00
e?® 1
Pour tout réel z, f(x) = = .Or, lim 2r = +oo et lim eX =
9 1 1 r——00 X—4o00
ez eQz
+o00 donc, par composition, lim e** = +o00. Dés lors, lim —- = 0 et ainsi, par somme
T—+00 r——4oo 2T

et quotient, xl—lgloo flz) =

DO | —

2077 (267 + 1) — €** x 4e®  4e™ 4 207 — 4e'”
(2627 4 1)? (2% 4 1)

c’est-a-dire

262:1:

fl(z) = m‘

Or, ¢*® > ( pour tout réel x, donc f’(z) > 0 et ainsi ‘ f est strictement croissante sur R |




Correction de l’interrogation écrite n°15 — Sujet B

Exercice 1
1. La fonction f est définie sur R car elle est le quotient d’une fonction affine définie sur R
et de la fonction exponentielle définie et non nulle sur R.

2. Les fonctions = — = + 2 et exp sont dérivables sur R donc, par quotient, f est dérivable
sur R et
1xe*—(rx+2)xe* e¥—xe®—2" ¢€e(—1—z
VeeR, f'(z)= ( ) = = ( )

(GI)Q e?x e2ac

3. Comme la fonction exp est a valeurs strictement positives sur R, le signe de f’(z) est le
signe de —1—x. On en déduit que f'(z) > 0siz € |—o0o;—1]et f'(x) <0siz € [-1; 400
donc f est croissante sur |[—0o; —1] et f est décroissante sur [—1;+o0].

4. lim x+2=—ocet lim e® =0T donc, par quotient, | lim f(x)= —o0]|.
T——00 IT——00 T——00
i T 2 L et .
Pour tout réel x, f(x) = — + —. Or, par théoréme, lim — = +oo donc, par inverse,
er ex r—+00
x

lim — = 0. De plus, lim e” = +o00 donc, par quotient, lim — = 0. Par différence,
r—400 T T—+00 r—+00 et
on en déduit que| lim f(z) =0|

r—r+00

Exercice 2

1. Comme lim 3z = —oco et lim e¥ = 0, par composition, lim e3* = 0. Dés lors,
r——00 X——00 r——00
. 3:0 . . . o
xgr_nooe + 2 = 2 et donc, par quotient, xgr_noo f(z)=0]|
e3® 1
Pour tout réel z, f(z) = 5 = 5= Or, lim 3z =+tooet lim e¥ =
3 r—+00 X —+o00
(Chad (1 + 3> 1 + —
e3T 631‘
+o00 donc, par composition, lim e3* = 4+o00. Dés lors, lim —— = 0 et ainsi, par somme
T—+00 T—s+00 e3a:

et quotient, | lim f(x)=1|

Tr——+00

383:): (631 + 2) _ e3a: X 3631 B 38690 + 6631 _ 366:10

5 = 5 c’est-a-dire
(e37 +2) (e37 +2)

2. Pour tout réel z, f'(z) =

6e3x
(e30 +2)% |

Or, €3 > 0 pour tout réel x, donc f’(z) > 0 et ainsi ‘ f est strictement croissante sur R |

f'(x) =




