Correction de l’interrogation écrite n°13 — Sujet A

Exercice 1
1.

)

L’ensemble des solutions de I'équation cos(z) = 5 dans |—m ;7] est {—% ; g}

L’ensemble des solutions de l'inéquation sin(z) < @ dans [0;27[ est {0 ; %[U } I, 27T[.
3. Notons (I) I'inéquation 2 cos?(x) + 3 cos(z) +1 > 0.

En posant X = cos(z), 'inéquation (I) s’écrit 2X? + 3X + 1 > 0. Le discriminant du

trindme P(X) =2X?+3X +1lest A=32—-4x2x1=1>0 donc ce trindbme admet

deux racines réelles :

=31

34+v1 1
X, = _ B34V

=—-1 et XQ— ——.
2% 2 2x2 2

Comme a = 2 > 0, on a donc le tableau de signe suivant :

DN |
+
g

X —0 -1 —

signe de P(X) + — +




Ainsi,

(I) <= P(cos(x)) 20 <= cos(zr) < —1ou cos(x) > —;

Or, pour z €] — m, 7,
ecos(z) < —1 <= z=n7
27 2w

e cos(z) > —3 < ze[-¥, ¥

On conclut que 'ensemble des solutions de (1) dans | — m, 7] est [—2F, 7] U {n}.

in(4
Exercice 2. — Pour tout réel x > 0, f(x) = 4 x sin :C> Or, lir% 4x = 0 et, par théoreme,
Tr—
in(X in(4
lim sin(X) = 1 donc, par composition, lim sin(4z) = 1. Par produit, on conclut que |lim f = 4|
X—0 z—=0 4x 0




Correction de l’interrogation écrite n°12 — Sujet B
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L’ensemble des solutions de ’équation sin(z) = % dans |—m ;7] est {
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L’ensemble des solutions de l'inéquation cos(z) > ? dans [0;27[ est {O ; %[U } Lz, 27r{.
. Notons (I) I'inéquation 2sin?(z) + 3sin(x) + 1 < 0.

En posant X = sin(z), 'inéquation (I) s’écrit 2X? 4+ 3X + 1 < 0. Le discriminant du
trinome P(X) =2X?+3X +1lest A=3>—4x2x1=1>0 donc ce trindme admet
deux racines réelles :

-3 —+1 -3 1 1
Xlzi\/_:_l ot ng;\/_:——.
2% 2 2% 2 2

Comme a = 2 > 0, on a donc le tableau de signe suivant :

X —00 -1 —% 400

signe de P(X) + - +




Ainsi, étant donné que, pour tout réel x, sin(x) > —1, on a

1
(I) < P(sin(z)) <0 < sin(z) < )
3 1 o : 5T s
Or, pour z €] — 7,7, sin(z) < —3 si et seulement si v € [, —F]

Al

[=2)
N[

On conclut que 'ensemble des solutions de (I) de [—2F, —Z].

. ) sin(3x) ) o
Exercice 2. — Pour tout réel x > 0, f(x) = 3 X . Or, 11{}1(1) 3x = 0 et, par théoréme,
lim sin(X) sin(3x)

= 1 donc, par composition, lir% = 1. Par produit, on conclut que 11(1)11 f=3\
T—

X—0 T




