Autour de la valeur moyenne — Corrigé

Partie A. — Etude de D’efficacité aprés une seule injection
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1. La fonction f; est définie, pour tout = € ]0;7|, par fi(z) = — — n(z) = n(x)
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Ainsi, f1(2) = —5 ~ 0,653 donc f; vérifie (1).
Pour tout réel x € ]0;7], In(z) < In(7) = 1,95 donc In(z) < 2 et donc fi(x) > 0. Ainsi,

fi1 vérifie (2).
La concentration moyenne du médicament entre la premiere heure et la septieme heure
apres la premiere injection est
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Ainsi, p; ~ 0,33 donc f; ne vérifie pas la propriété (3).

2. Puisque f; ne vérifie pas (3), il est nécessaire de poursuivre les injections pour que le
traitement soit efficace.

Partie B. — Etude de lefficacité aprés deux injections
1. La fonction fy est définie, pour tout z € |0; 7], par fo(x) = i — lnx(;v) = 2 —xin(x) donc
f2(2) = 4= 1n@) ~ 0,86 donc fy vérifie la propriété (1).
2. a. La fonction u est dérivable sur ]0; 7] comme somme de fonctions dérivables et, pour
tout x € ]0;7], v/ (z) =2 — i = me_ 1. On en déduit que le signe de /() sur |0 ;7]

est le signe de 2x — 1 i.e. v/(z) < 0siz € }0;%} et u'(x) >0six e [%;7}. Ainsi, u
est décroissante sur ]0 ; %} puis croissante sur [% ; 7}.

b. En particulier, u atteint son minimum en } et ce minimum vaut u(3) =1 —1In(3) > 0
donc u est strictement positive sur |0;7]. Etant donné que, pour tout z € 10;7],

()

u
fa(z) = —=, on en déduit que fy est strictement positive sur |0;7] i.e. fo vérifie la
. J2 veriiie la

propriété (2).

3. a. La fonction G est dérivable sur |0;+oo[ comme quotient de fonctions de fonctions
dérivables et
Ve >0, Gz) = Caxe—(n(@)+1)  1-In()-1 _In(z)
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= g(x)

donc G est bien une primitive de g sur |0; +o0].



b. La concentration moyenne du médicament entre la premiere heure et la septieme
heure apres la deuxieme injection est
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Ainsi, puo = 0,55 donc f> ne vérifie pas la propriété (3).

4. Puisque fy ne vérifie pas (3), il est nécessaire de poursuivre les injections pour que le
traitement soit efficace.

Partie C. — Etude de lefficacité aprés trois injections
Le nombre dérivée de F en 2 est la pente de A. Ainsi,
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f3(2) = FI(2)

= 0,912.

Des lors, f3 vérifie la propriété (1).

Graphiquement, la fonction F' est strictement croissante sur |0;7] donc sa dérivée f3 est
strictement positive sur cet intervalle. Ainsi, f3 vérifie la propriété (2).

La concentration moyenne du médicament entre la premiere heure et la septieme heure apres
la troisieme injection est
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donc f5 vérifie la propriété (3).
Ainsi, d’apres les données de 1’énoncé, on peut conclure le traitement est efficace apres trois

injections successives.




