Corrigé du devoir surveillé n°2

Exercice 1.
a) La suite (u,) est définie & partir du rang 0. De plus, ug = 0> —3 = =3, u; = 12 =3 = =2
et up =22 -3 =1.
b) La suite (u,) est définie a partir du rang 5 car il faut que n — 5 > 0. De plus, us =
Vb — :\/6:O,u6:\/6— —Vli=1letu =+7—5=+2.
c) La suite (u,) est définie a partir du rang 1 car il faut que n # 0. De plus, u; = 2 = 3,
_'3 _ 3 _
U2—§etug—g—1.

Exercice 2.
a)up=1l,uy=ul—-3=1-3=-2etug=u?—-3=(-2)*-3=1.
b)U3:1,U4:’U3+1:3—U3:3—1:2€tU5IU4+1:4—’U,4:4—222.

(0+1)ug (4Dur _ 2

— — — _ 2 _ — — —
C)UQ—Q,Ul—U0+1—W—§—1et?ﬁ2—ul+1—17+2—3.

Exercice 3.
1. Soit n € N. Alors, upy1 = (n+1)2+(n+1)—1=n*4+2n+1+n+1—-1=n?+3n+1
donc upy1 —up,=n*+3n+1—n*+n—-1)=n*+3n+1-n*—n+1=2n+22>0

car n > 0. Ainsi, | (u,) est croissante |

2. Soit n € N. Alors, n4+1+3 > n+3 > 0 donc n+i+3 < %H i.e. vy < v,. Ainsi,

(v,) est décroissante |.

3. Soit n € N. Alors, w41 = 3" =3 x 3" donc w41 —w, =3 X 3" —3" =2 x 3" >0 car
2>0et3>0. Ainsi, [ (w,) est croissante|.

4. Soit n € N. Alors, t,,.1—t, = t,—2n—t, = —2n < 0 carn > 0. Ainsi, | (¢,) est décroissante |.

Exercice 4.
1. A laide de la calculatrice, on conjecture que (u,) est croissante a partir du rang 4.
2. Soit n € N. Comme 2 > 0 et 3 >0, 2" > 0 et 3" > 0. De plus, n? + 2 > 0 donc u,, > 0.
3. Soit n € N. Alors,

— 3" _ 3 x 3"
Il T (i r 1212270 (nr1)2+2) x2x2n
donc
o 3x3r n 9 n 9
Unt1  (nd1)24+2)x2x2" 3x3 (n*+2)2"  3(n*+2)
Un (2SR (n+1)242) x2x 2" 3n 2((n+1)%+2)



Des lors,

_ 3(n?+ 2) -
Uy, 2((n+1)2+2) N 2((n+1)2+2)

3(n*+2)—2((n+1)2+2) =3n*+6—2(n*+2n+3) =3n+6—2n* —4n—6 = n* —4n

donc

Untl n? —4n n(n —4)
U 2(n+12+2) 2((n+1)2+2)]

4. Pour tout n >4, n>0,n—4>0et 2((n+1)2+2)>Odoncuz—:1—1>Oetainsi

Un+1 >
it >,

On conclut que | (u,) est croissante a partir du rang 4|.

Exercice 5. Soit n € N. Alors, u,,1 =1 — ui donc

1 1 1 —1- 1
Uppp =1 —— =1 =] =] — I~ .
Up+1 1_E = Uy — 1 Uy — 1 Uy — 1
Des lors,
1 1 1
Uppz =1 — =l-—5=1+— =14 (up—1)=u,
Un+2 Up—1 Up—1

Ainsi, pour tout n € N, ug(,41) = Usnts = us, donc |la suite (us,) est constante|.




